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AimineRCldeoSES:

(alfabeto da bioquimica)

Todas as proteinas sio formadas por um conjunto de 20
aminoacidos covalentemente ligados em uma seqiiéncia linear

caracteristica.

Aminoacidos
das proteinas
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cadeia lateral - diferente
para cada aminoacido

(pPK3)

Nas proteinas, os aminoacidos
possuem um grupo carboxilico
¢ um grupo amino ligados ao
mesmo atomo de carbono,
diferindo um do outros pelas
cadeias laterais, que variam de
estrutura, tamanho ¢ carga

elétrica. Seus nomes s3o
abreviados em 3 letras e
simbolizados por uma letra.
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4. Amonoacidos
carregados
positivamente
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3. Amonodcidos
aromaricos

2. Amonoacidos
polares

S. Amonoacidos
polares ndo
carregados

positivamente




1. 11490 Polares

pK1 pK2 pK3
Glicina (Gly) [G] 2,4 9,8 -
Formula estrutural
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Leucina (Leu) [L] 2,3 9,7 -
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2. Polares

v 9,

Formula estrutural

pK1 pK2 pK3
Serina (Ser) [S] 2,2 9,2 ~13

LD {0 iKY
Treonina (Thr) [T] 2,1 91 ~13 ya_r. H H.4 1L_H Y 6 R
CH ] é 0 CH,
Cisteina (Cys) [C] 1,9 10,8 8,3 AH, -
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Metionina (Met) [M] 2,1 9,3 -
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3. Aromatiens

pK1 pK2 pK3
Fenilalanina (Phe) [F] 2,2 9,2 -

Tirosina (Tyr) [Y] 2,2 9,1 10,1

Triptofano (Trp) [W] 24 94 -
Formula estrutural

@

LA I. LY i)

P H.I-I—(JT—-H H.,H—L H H.hl—l —H
i é \

Phenylalur o Trrmi e




4-93]ff9§]2]£]94 B ENETILE

pK1 pK2 pK3
Arginina (Arg) [R] 1,8 9,0 12,5

Lisina (Lys) [K] 2,2 9,2 10,8
Histidina (His) [H] 1.8 9,3 6,0
Formula estrutural
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pK1 pK2 pK3
Acido aspartico (Asp) [D] 2,0 9,9 3,9
Acido glutdmico (Glu) [E] 2,1 9,5 4,1

Formula estrutural
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@[@D@[@@ @ﬁ[ﬂ[@ dos Aminoacidos

« 1,
1. Primeira letra ‘Q 3. Sen}ellfante a
pronuncia inglesa —

espec.lal, -8 s.omente <z ./ D Alguns dos simbolos de uma
um amino4cido inicia com

det inada let 1 . letra tem som semelhante ao
. Zl‘mlna : 1 ebra;, o e nome dos aminoacidos que eles
usada como simbolo. representam.

2. Ocorréncia mais @ @ 4. Letra proxima
COMUIM- Se mais de um a letra inicial -
aminoacido inicia com
determinada letra, o mais

comum destes recebera esta
letra como seu simbolo.

Para 0S aminoacidos
restantes, e escolhido um
simbolo de uma letra o
mais proximo possivel no
alfabeto a inicial do
aminoacido.



Os aminoacidos em solucao aquosa, sao -
1onizados € podem agir como acidos ¢ bases, ¢ ’ <
potencialmente podem agir como

tampoes

A caracteristica acido/basica dos aminoacidos € o que determina
as propriedades fisicas ¢ bioldgicas das proteinas.

A relacdo quantitativa entre a concentracdo de um
acildo fraco (HA) e sua base conjugada (A) ¢
descrita pela equacao de Henderson-Hasselbach.

pH =pK +log [A]

| HA]




Aminoacilos

Tem curvas de titulagﬁo caracteristicas que
a» fornecem 3 informacdes importantes:

P

Medida quantitativa
de pK para cada um
dos 2 ou 3 grupos

ionizantes \

Comportamento pl - a carga elétrica
como tampao liquida dos aminoacidos e
sua relacao com o pH da

solucao



pH 1soelétrico € o pH médio entre os valores de
pK de cada lado das espécies 1soelétricas.

1]

pH isoelétrico

Estruturas 1soelétricas que embora
carregados eletricamente, o ion hibrido nio
apresenta uma carga efetiva, e portanto nao

migra em um campo elétrico.

pl=pK1l + pK2

2

Quando o

pl=pK1l + pK3

aminoacido tem 3
grupos dissociaveis

2

Estrutura isoelétrica ou(%%

Zwitteridonica da alanina

Quando o
aminoacido tem 2
grupos dissociaveis

ou PI=

pK2 + pK3

2
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Os valores de pK expressam a for¢a dos acidos fracos (logaritmico da
constante de dissociagdo, Ka).

E, a carga liquida (soma algébrica de todos os grupos carregados negativamente

presentes) de um aminoacido depende sobretudo do pH, ou concentragdo protonica da
solugdo em que esta contido.

0 O 0 O
; OH ! W OH ;Hrr# kA m B _,.J'EE _ 3 o-
K,=209 pK, = 3.86 5: pK, =982
NH,+ P™ §NH + INH,+| P ™ 57 NH,
—-COOH)- 3 O0H) _ 1 -NH .
4 (o }@ L (p-C ) o 4 (=NH;") o4
o] O 0 0
A B C D
Em acido forte Ao redor de pH 3; Ao redor de pH 6,0-8,0; Em alcali
(abaixo de pH 1); carga efetiva=0 carga efetiva = -1 forte (acima
carga efetiva = +1 de pH 11);
carga efetiva
= =2

A habilidade para alterar a carga sobre os aminoacidos pelo
monitoramento do pH facilita a

separacido fisica de
aminoacidos, peptideos e proteinas.
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