


Os acidos nucléicos foram
1solados pela primeira vez a
partir do nucleo celular,
originando assim seu nome.

Sao macromoléculas
gigantescas, com massa
molecular maior que

100 milhoes.




Estes dois materiais ficaram
conhecidos por dcidos nucléicos
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Um dos nucleotideos naturais mais importantes para o
metabolismo € a adenosina-5"-monofosfato
(adenilico do musculo).

Dois derivados do adenilico do musculo sio:




HG—EHOHFCH:
HD—ZL:O
H

v" adenosina - 5"-difosfato (ADP) v adenosina - 5'-trifosfato (ATP).

Desempenham um papel extremamente importante no metabolismo
intermediario operando na conservacio e utilizacao de energia liberada na

oxidagdo dos alimentos. Possuem alta capacidade dar e aceitar grupos
fosfatados nas reacdes quimicas.




S3a0 compostos ricos em energia que
governam processos metabolicos,

particularmente a biossinteses em
todas as células.

-

Ocorrem em 1 Dirigem a sintese
todas as células

de proteinas

¢ sdo responsavelis pela
transferéncia da

informacao genética



a0 polimeros de altc

Um ac. nucléico curto
com menos de 50
nucleotideos, € conhectdo

as células os nucleotideos
estdo conjugados com
proteinas para forma
nucleoproteinas

Unidade é o

mononucleotid
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DNA RNA

v v

Acido desoxirribonucléico Acido ribonucléico
Constituinte do micleo Presente principalmente no ribossomo
"Contém a informacao
seqiiencial necessaria para a RNAr ribossomicos
L Sintese de um produto < RNAm mensageiros
biologico (proteina ou RNA)
chamado GENE (principal \RNAt de transferencias
~\componente do cromossomo)



E constituido de uma fita
dupla espiralada que fica
parcialmente enrolada na
forma de cromatina no _
nacleo das células que ndo ©
estdo em divisao.

Quando as células estao em
divisdo e estes cromossomos
estdo duplicados (para formar
duas células 1guais) as
moléculas de DNA estio mais
condensadas (ou enroladas) na
forma de cromossomos.
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grupo fosfato



agucares

Acgucar do DNA >>
2-desoxirribose

0
HOCH, .~ ™

OH H

a-l-lesaxi-r-rebose

HOCH2

Acucar do RNA >>
D-ribose

w:0=rihse



AS baseS dos nucleotideos sao derivadas de uma

purina = ewdewma  pirimidina
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‘Q, Timina (T)

Adenina (A)
Citosina (C)
Guanina (G)
Uracil (U)
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bases purina

bases pirimidina

Uracil (U) | |
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L) —— Citosina (C) 1

Guanina (G)



Ligacao

fosfodiéster

os acidos nucléicos

sdo cadeias de nucleotideos
ligados por pontes de grupos

fosfatos nas posicoes 3" e 57

de unidades de ribose vizinhas. o
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A seqiiéncia de trés letras formam palavras em
codigo denominadas € que sdo as chaves
para a transmissao das informagdes genéticas.

sdo segmentos de DNA que
correspondem a informacgdes genéticas,
codificadas em seqiiéncias de codons.







Fﬂ:queletn:- cle Fareamento de bases Esguelcto de
acicar fosfato cormploment ares ag; b ar-losfato

Pareamento das
hases complementares

Cada base esta ligada a uma
base da fita oposta por meio de
pontes de hidrogénio,
formando um par de base
planar.

As duas cadeias polinucleotidicas
associlam-se pelo pareamento das
bases formando a

dupla hélice de DNA.

Modelo de Watson-Crick para o DNA
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A seqiiéncia de bases de uma
fita polinucleotidica determina
a seqiiéncia de bases

complementares da outra fita.

Cada fita de DNA pode atuar
com um molde para sintese de
sua fita complementar.




Cavidads maior

Caviclade menor

Cavidsoe malar

Cavidsoe manar




A informacao genética do DNA ¢é programada sobre o RNA
para sintese ordenada das proteinas.

\ / transcru;ao tradugao
[ J proteina
d J

tmdug:ao ¢ 0 processo pelo qu}
replicagdo
a informagdo genética de um

molécula de m-RNA dirige a ordem
da inser¢do do aminoacido especifico
D \ / durante a sintese da proteina. Neste
J processo estdo envolvidos os RNAs
d 3 transportadores (t-RNA) ¢

K mensageiros (m-RNA).

/A transcricdo ¢é empregada
para ordenar uma seqiiéncia

complementar de bases na nova
cadeia de RNA, chamado de

@A mensageiro (m-RNA) ,




Velha Velha
E—A - T

Replicagao do DNA

Cada fita de DNA parental
(velha) serve como molde
para a sintese de uma fita-
filha complementar (nova).
Assim as moléculas de ﬁta
dupla resultantes

idénticas.

} ot




Para a replicagdo ocorrer sao
necessarias 20 ou mais
enzimas € proteinas diferentes,
cada uma desempenhando uma
tarefa especifica.




SUMo do processo de replicacio

H".T- s
=

Inicialmente as fitas devem
se separar. Isto € realizado
por enzimas chamadas _
helicases, que s€ movem 0 do movi M
9 q e . /_.I_\.——

ao longo do DNA e Fragmentos 4"
de Okazaki 5 2
separam as fitas, usando a ) i
atrasada

5

energia quimica do ATP.

A separacao das fitas cria um estresse
topologico na estrutura helicoidal do
DNA, que ¢ aliviado pela acdo das
topoisomerases.




A DNA polimerase (1, 11 ¢ [1]) mantém o ritmo
com a forquﬂha de replicacdo e auxillam na
alocacdo dos iniciadores.

As helicases separam as duas fitas de DNA na
forquilha moléculas de SSB hgam ¢ estabilizam as
fitas separadas e a DINA topisomerase [l age para

aliviar o estresse da torcdo gerada pelas helicases

Helicases  DNA polimerase ITI Fita lider

Topoisomerase 11
(DNA girase)




-7 \\\\\

Um iniciador (primer) ¢ um
segmento de fita nova,
complementar a fita molde.

A sintese da fita lider
comega pela iniciase de um
RNA iniciador na origem da
replicagdo.

Cada fragmento deve ter seu
RNA iniciador proprio. O
processo € controlado por
diversas proteinas ¢ pela
enzima polimerase I11.

Um iniciador ¢ requerido ...




O aparato regulatorio
para a sintese da fita
atrasada ¢ uma maquina
protéica de movimento
chamada de iniciossomo,
que consiste de 7
proteinas diferentes
incluindo a DnaB, DnaC
¢ a iniciase.

Thpoisomerase 11
(DNA girase)

RNA iniciador

SSB

RNA iniciador de um
fragmento de Okazaki
anterior




Fragmento de Okazaki
I

t
RNA Corte DNA RNA
iniciador kpﬂlimm I iniciador
g

DNA/
polimerase 1 dNTPs

rNMPs
DNA DNA ligase
polimerase [

ATP iou NAD*)

AMP + PP, (ou NMN
DNA ligase

A DNA ligase
catalisa a formacao de
uma ligacao
fosfodiéster entre a
hidroxila 3’ da
extremidade de uma
fita de DNA e um
fosfato 5’ na outra
extremidade da fita.



terminacaoyrs:

Muito pouco se conhece sobre este processo,
embora a acdo da topoisomerase IV parece ser
necessaria para a separacdo final das duas
moléculas de DNA completas.

Dimero da DNA
polimerase III ™.

Helicases / ;-

Topoisomerase

(DNA girase)

Iniciossomo

RNA iniciador

E as DNA ligases
providenciam a eliminacdo
de fendas na cadeia recém
formada, por unir ligacdes
fosfodiéster que por algum
motivo, permaneceram
quebradas.

Fita lider

s

g
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T jcaca :
i) A replicacao do DNA ¢ governada por um

L #8%. ~ conjunto de regras fundamentais:

Pelo fato da autoduplicacdo conservar as
semiconservativa metades velhas do DNA (molde), o processo
foi denominado semiconservativo.

A replicacdo comeg¢a em um ponto de
. . origem ¢ ¢, usualmente bidirecional. O
bidirecional processo ¢ altamente coordenado onde as
cadeias parentais permanecem destorcidas e

sdo replicadas simultaneamente.

Uma nova fita de DNA ¢ sempre sintetizada na
direcdo 5~»3". Uma vez que as cadeias de DNA
sdo antiparalelas, a fita que ¢ lida como modelo, ¢
semidescontinua lida da extremidade 3" para a ex.trem.idade 5.
Desta forma, uma das filhas € sintetizada em
Fita lider ¢ pedacos curtos, conhecidos por fragmentos de
Okazaki. Assim, uma das fitas filhas ¢

Fita atrasada sintetizada continuamente e a outra nao.



A W@E@Hﬁ@@@g]@ requer a ag¢do de muitas

enzimas € proteinas:

v" As enzimas helicases movimentam-se ao longo do DNA e separam as duas
cadeias para que sejam copiadas. Usam a energia oriunda do ATP.

v As topoisomerases recuperam a seqiiéncia topoldgica da estrutura helicoidal
do DNA, a qual ¢ prejudicada pela acdo das helicases.

v As proteinas ligantes SSB estabilizam as cadeias do DNA recém abertas
pelas helicases, que de outra forma tenderiam a retornar a sua formagao original.

v Os primers (ou indicadores) devem estar presentes ou serem sintetizados
antes da acdo do DNA polimerase. Sdo geralmente segmentos de RNA colocados
em posi¢do pela acdo das enzimas RNA polimerases, chamadas primases.

v As DNA ligases providenciam a elimina¢do de fendas na cadeia recém
formada, por unir ligagdes fosfodiéster que por algum motivo, permaneceram
quebradas.



Todos estes processos
ocorrem de uma forma
extremamente
coordenada e regulada.

Em células eucariodticas, as
moléculas de DNA estio
organizadas em complexos
nucleoproteicos, chamados

cromatina
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ﬁurante a mitose o materiam

nuclear esta organizado em fios
cromossomicos (estagio 2) que
se incidem longitudinalmente
para formar duas séries
1dénticas de cromossomos.
Estes se separam (estagio3) e se
reorganizam em dois nucleos-
filhos e finalmente em duas

\\células.
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Todas as moléculas de
RNA sao copias de algum
segmento de DNA, ou
seja de um gene.

7

@

Existem genes que orientam
a fabricacao de trés
diferentes tipos de RNAs:

v  RNAr ou ribossémico -
destinados a sintese de proteinas nos
ribossomos

v" RNAt ou transportadores — sio
copias de genes que servem para
transportar aminoacidos para a sintese
protéica, a ser realizada nos ribossomos.

v  RNAm ou mensageiros — sio
copias de genes que orientam a
construcdo de proteinas, levando a
informa¢do até os ribossomos que as
léem e produzem uma determinada
proteina.



@ N ns OCOTTe normalm&

na c€lula como uma fita
simples, enquanto o DNA
em fitas duplas (hélice). O
pareamento de bases entre
seqiiéncias complementares
em uma mesma fita de
RNA permite que o
polimero se dobre sobre si

mesmo - estrutura de
@ampo. /




Todo RNA ¢ uma copia de DNA constituido
por apenas uma fita

DNA RNA
Tl A)
A U >
C.ovrrl, G
J
CHVTS C
A U Coédon de RNA
A
J

Este trabalho ¢ realizado@

uma enzima que faz as
combina¢des entre as bases
nitrogenadas da fita sintese de
DNA com as bases nitrogenadas
de nucleotideos de RNA, com
uma diferenca: ndo existem
timinas no RNA. As timinas sdo

substituidas por moléculas de
Uracil.




Timina ou Uracil
(DNA) (RNA)

Adenina

DNA 5'- A-G-A-G-G-T-G-C-T-3
3°-T-C-T-C-C-A-C-G-A-5

RNAm 5'- A-G-A-G-G-U-G-C-U-3°

RNAt  y.C-U C-C-A C-G-A

arginina — valina —alanina
S— _
—

proteina



Seqiiéncia de DNA

Aminoacido

AGA
CAA
JAVAVAY
CCG
AAT
GAA
UCU
CGA

Serina (Ser)
Valina (Val)
Fenilalanina (Fen)
Glicina (Gh)
Leucina (Leu)

Leucina (Leu)

Arginina (Arg)
Valina (Val)




- vai ao ribossomo, -

organela contendo basicamente RNA, para
que cada grupo de 3 nucleotideos do m-RNA
areie com 3 nucleotideos complementares,

sintese de proteinas

ribossomo

KH;

!

Cada molécula de t—R@
esta ligada a um
aminoacido
correspondente, de
acordo com a ordem de
ligacdo das moléculas de
t-RNA ao m-RNA. O
ribossomo catalisa a

\\uniﬁo dos aminoécidoy

Residup de
aminodeitds

1

RMA mensagein

-_——
tirepan do mavimentn do
fitissomi solre o mAkA

Como a seqiiéncia de nucleotideos no m-RNA,
reflete uma seqiiéncia de nucleotideos em um
gene, 0 DNA dirige a sintese de proteinas.




dequencias, mutacoes e evelugzo

Propriedades
fisicas e quimicas
do DNA

DNA ¢ uma molécula
dinamica, sujeita a
mudancas que alteram a
informac¢ao genética.

D3o a impressao de
que a informacao
genética ¢

relativamente
estatica ....
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covalente do DNA que
resultam em alteracdes
permanentes na informacao

_

;,‘?i § genética por ela codificada.

Agentes causadores de mutacio:

e pareamento erroneo - mutac¢oes de ponto
* produtos quimicos e radiagdo - lesdoes em DNAs
* troca de DNA entre cromossomos - recombinacio incorreta

e transposi¢ao de genes de um cromossomo ou organismo para o outro -transgénicos






