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A glicolise ¢ provavelmente a via bioquimica
mais bem compreendida.

Desempenha uma funcdo central no
metabolismo energético, fornecendo
uma por¢do significativa da energia
livre utilizada pela maioria dos
organismos ¢ preparando a glicose ¢
outros compostos para a posterior
degradacio oxidativa.




E/quantitativamente 0 principa\l
substrato oxidavel para a
maioria dos organismos, dos
homens aos microrganismos, ¢
considerada a fonte de energia

universal. /

E imprescindivel para algumas
células e tecidos, como as hemadcias e
tecido nervoso, por constituir o0 unico
substrato que estes tecidos sdo capazes

& de oxidar e obter energia. /
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E normalmente consumido na forma de

amido(55%), sacarose(35%) e

lactose(5%), restando cerca de 5%
como glicose e outros monossacarideos. 1%‘
¢

[




Digestao
A

E digerido no trato digestivo
até glicose, acucar que sera
distribuido para os tecidos.

Amido =

S aC aI'O Se e ‘ Originam além da glicose,
L aCtO S e frutose e galactose.
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Nao existem carboidratos essenciais. Niveis J.)
adequados de qualquer hexose podem ser | 7z L
usados para produzir energia. / \I;‘\K
~_
P frutocinase Frutose 1-fosfato
rutose >
/ \y Tl multiplas etapas
ATP ADP
Frutose 1,6-difosfato — Glicose
-ATP T l
. < glicocinase 2 etapas . .
Glicose > Glicose 6-fosfato glicogenolise

(ocorre no figado)

Glicose 6-fosfatase + ATP

Ty

Glicose 1-fosfato —, Glicogeénio

. e
galactocinase
Galactose — > (Galatose 1-fosfato

ATP ADP




Todas as células oxidam GLICOSE a
PIRUVATO para obter energia (ATP)

libera 200 kJ/mol
GLICOLISE 2 ADP + 2 Pi (menos de 10% da energia
. da oxidacao total da
(citosol) glicose = 2870 kJ/mol)
2 ATP +2 H,0 P [ — = Coenzimas)

2 PIRUNVATD [Ca)

2 Piruvato (C3)

Nas células anaerébicas o processo para neste ponto e esta
energia liberada (200 kJ/mol) é suficiente para suprir toda a
demanda energética.



Piruvato pode ser oxidado a CO,
aumentando muito a producao de ATP

GLICOSE (co) Descarboxilac@o
Gliclise do piruvato

0 (C3)
coenzimas
/ Os (H" +¢°) sdo
4(H" + ¢) recebidos por coenzimas e
da oxidacdo destas
coenzimas por O, result
2C,(AcetilCoA) a sintese de ATP

mitocondria



Conversao do PIRUVATO a Acetil-CoA

-~ Em condicdes aerobicas, em células
eucarioticas, o piruvato entra na
mitocondria através da enzima translocase e
¢ convertido a Acetil-CoA, conectando a
_ GLICOSE ao Ciclo de Krebs.

O Piruvato € convertido a acetil-CoA, através de uma
descarboxilacdo oxidativa, conforme esta equacao:

O 0
|
H,C - C - COO- + HS-CoA +NAD+4>H3C - C - SCoA
Piruvato Coenzima A Acetil-CoA
+

NADH + CO,



GLICSLISE

DESCARBOXILAGAC
DO PIRUWATD
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GLICOSE {Cy)

2 ADP + 2 P,

2 ATP + 2Hz0 4 (H ™+ &)

2 PIAUVATO (C3)

CITOSS0L
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glicose
* c NAD"
m glicdlise NADH
NADg piruvato
Fosforilacao NADH _
oxidativa Fermentacdo
NADH NADH alcélica

NAD"

Ciclo do Fermentacdo
dc. citrico homoldtica

NAD"

Co,

capuestinoyanerobicoydoypiruyato




DeStinclmetanolicotdopilifuNatio:

ﬁim condicdes aerébic&s\

(a esquerda) os carbonos
do piruvato sao oxidados
a CO, pelo ciclo do
dcido citrico ¢ os elétrons
sdo transferidos para
produzir H,O na
\\fosforilagﬁo oxidativa

— ——

ao passo que em leveduras, o
piruvato € convertido em CO,

__¢ etanol (a direita). L

" ~

Sob condi¢des anaerobicas

no musculo, o piruvato

¢ convertido,
reversivelmente a

lactato (no centro), /




glicolise




gﬂj colise aerobica

E uma seqiiencia de 10 reacdes
enzimaticas, nas quais uma
molécula de glicose € convertida
em duas moléculas de trés carbono,
o piruvato, com a produgio
concomitante de 2 ATP.

& D

O piruvato € o
produto final da
glicolise em células
com mitocOndrias €
um suprimento
adequado de oxigénio.

Esta série é denominada glicolise aerobica, pois requer
oxigénio para reoxidar o NADH formado durante a oxidacdo do

gliceraldeido 3-fosfato.
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v Reacoes da Glicolise »--.

A conversdo da
glicose em piruvato

constituem uma
fase de geragdo de
energia, onde um

Glicose

T fotal de 2
. - . investimento de moléculas de ATP
estaglos. As cinco . «
energia sdo formadas por

primeiras reagdes da molécula de

custas de ATP, o
qual € convertido
em ADP.

\~

2 piruvatos

glicolise glicose
correspondem a 4 ' metabolizada.
uma fase de Duas moléculas de
investimento NADH sio
energético, onde as Fase de geracio _< formadas quando o
formas fosforiladas de energia p1r13vat%e
da glicose e frutuse procuzldo,
. . : . enquanto o NADH
sdo sintetizadas as , :
¢ reconvertido a

NAD*, quando o
lactato € o produto
final.
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glicolise anaerobica -

-
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O piruvato ortundo da glicose pode ser reduzido
pelo NADH para formar lactato. Esta conversao ¢

chamada de glicolise anaerdbica, pois ndo existe
a formacdo liquida de NADH e portanto pode
ocorrer na auséncia de oxigenio. A glicolise
anaerobica permite a producdo continua de
ATP em tecidos que n3o tém mitocOndrias (ex.:
eritrocitos) ou em celulas sem oxigénio suficiente.



Visaorqgeralidoicatabolismo

Proteinas Carboidratos Lipideos
Z Z Z
Aminoacidos Glicose Ac. graxos e Glicerol —
e . N
ADP . ,q- | LATP
1 Glicolise
— NAD" - NADH—*
» Piruvato <
N J
S0 g Z
Acetil-CoA | «
Y Iz
NH,
— NAD" Ciclo do NADH —*
— FAD ac.:. Citrico ou FADH, —>
Ciclo de Krebs
% = M)
<« NAD=— o .. .. <«FNADH — 1l o
<« pap — Fosforilacido oxidativa_ | ’ )

—FADH,
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Produz um grande numero de compostos utilizados
COmo precursores para a biossintese.

T

acidos graxos Ciclo'de Krebs

N m

:> Acetil-CoA oxidado

4

aminoacidos

glicose > piruvato

O produto central do metabolismo é o Acetil-CoA, seja ele gerado pelo
piruvato, proveniente da glicose, de aminoacidos ou de acidos graxos.
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Ciclo de Krebs

| A——. }

1. Inicia-se com a condensacao do Acetil-CoA ¢ oxiloacetato,

formando Citrato, uma reacio catalisada pela enzima citrato
sintase.

2. O citrato é isomerado a 1SOcCitrato, por acio da aconitase.

3. A isocitrato desidrogenase promove a oxidagao de isocitrato a
a~cetoglutarato, com a redugio de NAD* e liberagio de CO,.

4. O a-cetoglutarato & entdio transformado a succinil-CoA, em

uma reacdo catalisada pelo complexo  a-cetoglutarato
desidrogenase.




5. O succinil-CoA sintetase catalisa a transformacio de
succinil-CoA a succinato, liberando ATP.

6. O succinato é oxidado a fumarato pela succinato
desidrogenase (que ¢ a Unica enzima do ciclo de Krebs que ¢ parte
integrante da membrana da mitocondria, as demais estdo em forma
soluvel na matriz mitocondrial).

7. O fumarato ¢ hidratado a malato pela fumarase.

8. A malato desidrogenase oxida o malato a 0Xaloacetato,
reduzindo NAD" , fechando o ciclo. Como o oxaloacetato ¢ sempre
regenerado no final de cada volta do ciclo, ele pode oxidar acetil-
CoA continuamente sem gasto efetivo de oxaloacetato.




PENSANUORe

A maior parte das reacoes do ciclo de Krebs ¢ reversivel,
mas o sentido do ciclo ¢ determinado pela
irreversibilidade das reacoes catalisadas pelas enzimas:
citrato sintase e a-cetoglutarato desidrogenase.

Esta ultima reacido (reacio 4) mantém baixas as
concentracdes de a-cetoglutarato e indiretamente a
formacio de isocitrato 9 (reacio 5). ‘

Assim, apesar do equilibrio da reacao catalisada
pela aconitase favorecer acentuadamente a
formacio de citrato, este composto nao se
acumula na mitocondria enquanto se processar a
oxidacio de isocitrato.
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o Acetil-CoA (combustivel do
ciclo de Krebs) reage com o
oxaloacetato através de uma
séric de etapas, cada uma
catalisada por uma enzima em
particular. No final do ciclo o
oxaloacetato ¢ regenerado e
apanha outra molécula de
Acetil-CoA reiniciando o ciclo
novamente.

O NADH e FADH, produzidos no ciclo de Krebs assim como
os H e elétrons entram na cadeia de transporte de elétrons € na







