Dra. Katia R. P. de Araujo Sgrillo
sgrillo.ita@ftc.br




como o0s demais

compostos

constituintes de um organismo nao

A@ [@W@@@ﬁ[@@@ sa0 permanentes,

estando em
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S DEGRADACAQO ¢ SINTESE.
?{ ;% Proteina Meia-vida
Hemoglobina falciforme 12 min.
Estima-se que em um ser
TR Ta adulto v Al HMG-CoA redutase 03 horas
adequada haja uma renovacio Glicoquinase 1,25 dias
(tunover) de ) apr0x1m2.1dame.nte Acetil-CoA carboxilase 02 dias
400g de proteina por dia. Existe
uma enorme variacio na Arginase 04 dias
velocidade de renovacao devido a
meia-vida das proteinas Lactato desidrogenase 06 dias
Hemoglobina 120 dias




O Nitrogénio entra no corpo em uma
séric de compostos presentes nos
alimentos, sendo os mais importantes os
aminoacidos contidos nas proteinas da
dieta.

O nitrogénio deixa o corpo
na forma de UREIA,
AMONIA e outros produtos
derivados do metabolismo

" dos aminoéacidos.

O papel da proteinas nestas transformacgdes origina dois conceito
importantes: o pool de aminoacidos ¢ o tunorver de proteinas.
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300-4000/dia

Sintess de:
* Porfirina
+ Creatina
+ Nauragtransmissores
+ Purinas

= Pirimidinas

« Quirgs compostos
nitrogenados

Proteina
carporal

Varidvael

Corpos cetdnicos
Acidos graxos
Esterdides

Glicoss,
Glicoganio

T
Fontes e destinos dos

aminoacidos

=

-

|’

".~"Os aminodcidos liberados pela
hidrélise de proteinas da dieta
misturadas a outros aminoacidos
livres distribuidos pelo corpo
constituem 0 pool de
aminodcidos.

Velocidade de sintese € apenas
suficiente para repor a proteina
degradada. Processo chamado de
turnover de proteinas (300 a
400¢g de proteina corporal/dia).



Excrecao do
Nitrogenio

Podem ser

/ neutralizados

B 'S Podem formar
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outros produtos

Os grupos a-amino dos .
nitrogenados

20 aminoacidos
encontrados nas
, N Ou serem
proteinas sao
. transformados em
removidos durante a .
produtos finais de

@gradagao 0x1datny eXCrecio
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As proteinas da dieta sdo
enzimaticamente degradas
em aminoacidos

Proteina
i, ::> da dieta

pepsina
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|| <E——3 Aminodcidos

Tripsina e
a

e aminodcides  Proteases pancredticas

A maior parte do nitrogénio da dieta
¢ consumido na forma de proteina.

As proteinas sdo grandes de mais
para serem absorvidas pelo intestino

¢ assim, devem ser hidrolisadas para
originarem seus aminoacidos, que
podem ser absorvidos.

As enzimas proteoliticas
(responsaveis pela degradacgio)
sdo produzidas por 3 6rgaos:

a) estomago
b) pancreas

¢) intestino delgado



A. Digestao das proteinas por secrecao gastrica

<
/"
No estomago

N

Acido cloridrico -(pH 2-3)
hidrolisa as proteinas, mata as

bactérias e desnatura as proteinas
(+ susceptiveis a hidrolise das proteases)

Endopeptidase (pepsina) -
estavel em pH acido - libera
peptideos e alguns aminoacidos
livres das proteinas da dieta




B. Digestao das proteinas por enzimas pancreaticas

Ao entrar no intestino delgado, os
polipetideos grandes produzidos no
estomago pela acdo da sao

subseqiientemente clivados a

oligopeptideos € aminoacidos por
um grupo de profenses
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da dieta ipsi Quimitripsina Elastase Carboxrpepbdase.\

Cada uma das
enzimas possul uma
especificidade
diferente pelo grupos

R dos aminoacidos
adjacentes a ligacao
peptidica susceptivel



C. Digestao de oligopeptideos por enzimas do intestino delgado

A superficie luminal do intestino

contém aminopeptidase, uma

exopeptidase que cliva
repetidamente o residuo N-
terminal dos oligopeptideos para

produzir aminoacidos livres ¢
peptideos menores




Os aminodacidos livres e
dipeptideos sdo absorvidos

pelas células intestinais

Estes
aminoacidos séo
metabolizados
pelo figado ou
liberados na
circulacdo geral

nas quais os dipeptideos
sdo hidrolisados a
aminoacidos no citosol
(antes de entrarem no
sistema porta)

Assim somente
aminoacidos livres sio
encontrados na veia
porta apOs uma
refeicdo contendo
proteinas




Degradacao de Aminoacidos

A degradacdo de aminoacidos compreende a remog¢do e
excrecao do grupo amino ¢ a oxidacdo da cadeia carbOnica

remanescente (a-cetoacido).

Reacdo da aminotransferase utiliza o a-cetoglutarato como

receptor amino.

aminotransferase

Aminoacido + o-cetoglutarato > a-cetoacido + Glutamato

0 grupo amino da )
maioria dos aminoacidos
¢ coletado inicialmente

(__ como gluta% 5
o
2

@lutamato ¢ um prod@

comum as reacoes de
transaminacio
constituindo um

reservatorio temporario de
grupos aminos,
provenientes de diferentes

aminoacidos /




A maioria dos aminoacidos participa da rea¢ao da

V as,ﬁalguns%‘uninoécidessﬁedesaminadesyorqeagﬁes&{
especiais: /]
Glicina, histidina, lisina,

1m metionina, prolina, serina

e treonina

Tem seu grupo amino removido por reacoes particulares.

No entanto, um aspecto comum importante do metabolismo
destes aminoacidos € a sua forma de remoc¢do do grupo
amino: ao longo das vias de degradagdo o grupo amino ou ¢
liberado como NH,", por reagdes de desamina¢do, ou na
forma de glutamato.




CONVERSAO DO GRUPO AMINO DOS

N

O grupo amino de 12
aminoacidos ¢ coletado
como glutamato, que
origina NH," e aspartato
por uma via comum
catalisada por
transaminase (T) ¢
glutamato desidrogenase

(GD).

Outros 7 aminoacidos
originam NH,” e
glutamato  por  vias

especiais. Tanto o NH,"
como o aspartato sao
precursores da

AMINOACIDOS EM UREIA

. —
[ Alaning Citaming
‘:_r,.’._ ATInneg FSHEUCINE
P 2 Asparagina Laucina
E";}"' . Aspartato Tirosina
.F,:"A' h Cistelna I|.'q'_l=':lli-.l.llli
ey - Fenitatanina Valkna
fe .l“\l e
R i
= '_‘._ﬂ".!'-‘.'-.
i
L
|_laing —— —— —— Glutamato
Pralina L ;:' —
__'_d.,-r .lrll_.l' "..'.
. — i N
Histidina
L = . / \
-\"-‘ llI-Il' ".III
T,
Glicina o F b
Matinninag = —*  NH; .-‘-..~-.i.=::frl.i:||a
SETH \ &
Tracnina ,

Ciclo dauréia €«——"FHEA —p  Fumarato



Coneccao dos ciclos metabolicos

R




Ocorre no figado, uma vez
que a amoOnia ¢ toxica. Isto
ocorre através do ciclo da
uréia ou do ciclo de Krebs.

Equacao geral da sintese da Uréia:

Aspartato + NH,” + HCO,” + ATP + H,O = Uréia + fumarato + 2ADP + 2P. + AMP + PP, +4H"
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energia



NIITOCONDRIA
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1 . .
/ ions bicarbonatos

uréia 9. carbamoilfosfato
ornitina D
.--"'---J-FA'I I
L/f-{?f i .
075 g g
i E . NH4
; : ; nzimas:
’” citrulina e
. - I.  Carbamoilfosfato sintetase
al'glnllfla cito S 0 l J i ’ Mitocond
/ 2.  Ornitina transcarbomoilase
L ATR
‘ / 3.  Argininossuccinato N
\4 ARG /f sintetase
f ‘ ; Y t‘-ﬁ-{f—ff 4.  Argininossuccinato liase [ citoplasmaticas
umarato ™
T e g 5. arginase
o A aspartato ;

argininossuccinato

Ciclo da Ureia




Ciclo da Ureia

A sintese inicia-se na matriz mitocondrial, com a formacao de
carbanil-fosfato a partir de ions bicarbonato e amonio, com
gasto de ATP. O carbanil-fosfato condensa-se com ornitina,
formando citrulina, que € transportada para o citossol, onde
reage com , formando arginossuccinato, que se
decompde em ¢ fumarato. A arginina ¢ hidrolisada,
regenerando ornitina e¢ produzindo uréia, que ¢ transportada
para o rim ¢ eliminada na urina.




a amonia ¢ toxica para os tecidos animais

HM[@@W@@[@@@ (especialmente para o cérebro)

O Nitrogénio nao pode ser armazenado € 0s

aminoacidos em excesso as necessidades biossintéticas
da célula sao imediatamente degradados.

Distribuicao dos

creatinina 5% 1,4 g/dia C()mp()s tOS
NH; | w07 gdia nitrogenados na
' urina (%)

Acido urico :
6% 0,8 g/dia
€ outros (Acido arico )




OXIDACAO DA CADEIA CARBONICA
DOS AMINOACIDOS

Aminoacidos das
proteinas

Removido o grupo amino do
aminoacido, resta a cadeia carbonica
na forma de a-cetoacido.
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e catabolismo dos aminoacidos
ﬁ%@@w Proteinas intracelulares

Proteinas da l

alimentac¢do \

J “ Glutamato

aspartato mA
/
Ciclo da Biossinteses de

gliconeogénese Ciclo de uréia aminoacidos,
Krebs nucleotideos e
aminas biologicas

respiracao

excrecao

Uréia ou ac. urico




A maior parte dos
aminoacidos ¢
metabolizada no
FIGADO.

Dependendo do
organismo o
excesso € excretado
diretamente na
urina ou convertido
em ureéia ou acido
urico para
excrecao.

Parte da amodnia
assim gerada ¢
reciclada e
empregada em uma
grande variedade de
processos
biossintéticos.
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A amoOnia em
excesso, gerada em
outros tecidos ¢
transportada até o
figado para
conversao na forma
apropriada para
excrecao.










